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<S) Radialwalzlager aus Stahl 



An einem Radial- oder Axialwaizlager (1), das der Einwir- 
kung eggressiver Medien ausgesetzt ist, soil Korrosion 
verhindert werden. Daher ist das Walzlager zumindest tm 
Bereich seiner Laufbahnen mit einer Korrosionsschutzbe- 
schichtung (6, 23, 37) aus einer Zink-Legierung versehen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Radial- oder Axial- 
walzlager aus Stahl mit konzcntrisch ineinander oder 
parallel zueinander angeordneten Laufringen bzw. 5 
-scheiben, zwischen deren einander zugewandten Lauf- 
flachen Walzkorper abrollen. 

Radial- oder Axial walzlager der vorgenannten Gat- 
tung sind allgernein bekannL Werden derartige Walzla- 
ger in Antriebselementen eingesetzt, die der Einwir- 10 
kung von Sauren oder Salzwasser ausgesetzt sind, so 
tritt nach relativ kurzer Zeit an den walzkorper- und 
dichtungsfiihrenden Fiachen Korrosion aus, die zur Zer- 
stdrung des Walzlagers fuhrt. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht dann, Korrosion 15 
an den Waizlagerbauteilen zu verhindern, wobei die 
KorrosionsschutzmaBnahme eine none Standzeil haben 
soil 

Diese Aufgabe wird nach dem Kennzeichen des An- 
spruchs 1 erfindungsgemaB dadurch geldst, daB zumin- 20 
dest die Laufflachen mit einer Korrosionsschutzbe- 
schichtung aus einer galvanischen Zink-Legierung ver- 
sehen sind. Durch eine derartige halbharte Beschich- 
tung der Laufflachen und gegebenenfalls der ubrigen 
Oberflache des Walzlagers wird ein auBerordentlich 25 
wirksamer Korrosionsschutz erztelt Dabei bleibt die 
tribologische Beanspruchung, wie Walzlageruberrol- 
lung ohne negative Folgen fur die Lebensdauer der Be- 
schichtung. Bet dieser Beanspruchung der auBersten 
Randzone drucken sich die duktilen Legierungsschich- 30 
ten in das vorhandene Rauhigkeitsprofit der Lauffla- 
chen ein und haften dort fesc Die uberschiissigen 
Schichtanteile werden wahrend des Betriebs aus der 
Druckzone der Laufflachen herausgequetscht Dadurch 
ist nach kurzer Einlaufzeit, die nur in wenigen Zyklen 35 
stattfindet, ein voll funktionsfahiges Walzlager mit ho- 
hen Korrosionsschutzeigenschaften gegeben. Die Wai- 
zermfldungsfestigkeit wird durch die beschriebenen 
Vorgange des Einwalzens in die Rauhigkeitstiefe nicht 
verschlechtert, sondern verbessert. 40 

GemaB einer weiteren Ausgestaltung bezieht sich die 
Erfindung auf ein Radial- oder Axialwalzlager aus Stahl 
mit konzentrisch ineinander oder parallel zueinander 
angeordneten Laufringen bzw. -scheiben, zwischen de- 
ren einander zugewandten Laufflachen Walzkorper ab- 45 
rollen, wobei zumindest einerseits der Walzkorper am 
SuBeren Laufring oder an einer der Laufscheiben ein 
Dichtring vorgesehen ist, dessen Dichtlippe mit einer 
Gegenflache des inneren Laufringes, mit einer Gegen- 
fiache einer mit dem inneren Laufring verbundenen 50 
Bordscheibe oder mit einer Gegenflache der gegen- 
ttberliegenden Laufscheibe zusammenwirkt. 

Ein Radialwalzlager dieser genannten Gattung ist aus 
der DE-GBM 9 00 528 bekannt. Dieses Radialwalzlager 
weist Bordscheiben beiderseits der Walzkorperreihen 55 
auf, wobei der am auBeren Laufring befestigte Radial- 
dichtring mit seiner Dichtlippe am auBeren Umfang der 
jeweiligen Bordscheibe anliegt DarUberhinaus kann die 
Dichtlippe bei einer geanderten Ausbildung des Radial- 
walzlagers, die in dieser Druckschrift nicht dargestellt eo 
ist, bekanntlich auch unmittelbar am auBeren Umfang 
des inneren Laufrings anliegen. Ist dieses Radialwalzla- 
ger an seinem AuBeren FlQssigkeiten ausgesetzt, die 
Korrosion der aus Stahl hergestellten Teile hervorrufen, 
so treten insbesondere dann Probleme auf, wenn an dem 65 
jeweiligen Abschnitt Korrosion auf tritt, an dem die 
Dichtlippe des Radialdichtrings anliegt Dann namlich 
kann die Radialdichtung nicht mehr ihre Funktion erful- 
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ten und es tritt nach relativ kurzer Zeit ein Lagerscha- 
den auf. 

ErfindungsgemaB soil dabei nach dem kennzeichnen- 
den Teil des unabhSngigen Anspruchs 2 die Gegenfla- 
che mit einer Korrosionsschutzbeschichtung aus einer 
galvanischen Zink-Legierung versehen sein. Auf diese 
Weise wird Korrosion im Dichtlippenbereich verhin- 
dert so daB die Funktionsfahigkeit des Lagers erhalten 
bleibt 

GemaB den Anspruchen 3, 4 und 5 kann die Zink-Le- 
gierung alternativ als Zink- Nickel-, als Zink-Eisen- oder 
als Zink-Kobalt- Verbindung hergestellt sein. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung soil nach 
Anspruch 6 die Korrosionsschutzbeschichtung eine 
Schichtdicke von 0,1 bis 3,0 u.m aufweisen. Diese 
Schichtdicken bewegen sich in der Grofienordnung der 
Oberfiachenrauhigkeit an Waizlagerbauteilen. Dadurch 
wird erreicht, daB sich bei Inbetriebnahme des Walzla- 
gers die galvanische Schicht vollig in das Rauhheitspro- 
fil der Oberflache einarbeitet und damit keinen negati- 
ven EinfluB auf die Toleranzen der Bauteile ausuben 
kann. Durch den feinsten Abrieb innerhalb der Rauhig- 
keitstiefe der Waizlagerlaufbahn werden Schicht par U- 
kel eingewalzt, die den Rostschutz der Laufbahn und 
somit des Walzlagers erh6hen und eine Art Notlauf 
bzw. Trockenschmierung darstellen. Aufgrund der ge- 
ringen Schichtdicken laBt sich auch die Umweltbela- 
stung reduzieren. 

Daruberhinaus besteht aber die Moglichkeit. eine 
Korrosionsschutzbeschichtung mit einer Schichtdicke 
von 3,0 bis 9,0 u.m an den Laufbahnen oder der Gegen- 
flache des Radialdichtringes zu verwenden. Bei einer 
derartigen Schichtdicke der Korrosionsschutzbeschich- 
tung kann deren Lebensdauer bei hoher tribologischer 
Belastung auf ein Maximum ausgelegt werden. SchlieB- 
tich soil gemaB Anspruch 8 die Korrosionsschutzbe- 
schichtung als obere Schicht eine Gelb-Chromatierung 
aufweisen. Durch den Nickel- oder Eisenanteil in der 
Zinkbeschichtung und die Verwendung dieser chroma- 
tierten Ausfuhrung werden deren Festigkeit und Harte* 
von ca. 60 HV auf ca. 300 H V erhoht, also deren Abrieb- 
festigkeit um ein Mehrfaches gesteigert. 

Die Erfindung ist nicht nur auf die Merkmale der 
AnsprCche beschrankt. Es ergeben sich vielmehr Kom- 
binationsmoglichkeiten einzelner Anspruchsmerkmale 
sowie der in den Vorteilsangaben und zu den dargestell- 
ten Ausgestaltungsbeispielen offenbarten Merkmale. 

Zur Erlauterung der Erfindung wird auf die Zeich- 
nung verwiesen, in der drei unterschiedliche Ausgestal- 
tungsbeispiele vereinfacht dargestellt sind. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Teilansicht eines einreihigen Radialkugel- 
lager im Langsschnitt, dessen innerer und auBerer Lauf- 
ring mit einer Korrosionsschutzbeschichtung versehen 
sind, 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch ein Zylinderrollenla- 
ger mit winkelformigen Bordscheiben und 

Fig. 3 eine Teilansicht eines zweireihigen Radialku- 
gellagers im Langsschnitt mit stirnseitiger Abdichtung 
ilber Radialdichtringe. 

In der Fig. 1 ist mit t ein einreihiges Radialkugellager 
bezeichnet, das aus einem inneren Laufring 2, einem 
auBeren Laufring 3, einem Walzkorperkranz 4 und ei- 
nem Kafig 5 besteht. Die Walzkorper des Walzkftrper- 
kranzes 4 rollen dabei zwischen einander zugewandten 
rillenformigen Laufflachen 7 und 8 des inneren und au- 
Beren Laufrings 2 und 3 ab. ErfindungsgemaB sind so- 
won] der innere Laufring 2 als auch der auBere Laufring 
3 an ihrer gesamten Oberflache mit einer Korrosions- 
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schutzbeschichtung 6 aus einer Zink-Verbindung verse- 
hen. Diese vorzugsweise aus Zink- Nickel, Zink-Eisen 
oder Zink- Kob alt hergestellte Korrosionsschutzbe- 
schichtung 6 ist auch innerhalb der rillenformigen Lauf- 
flachen 7 und 8 angeordnet und kann eine Schichtdicke 5 
von etwa 0,1 bis 3,0 \im aufweisen. Dariiber hinaus be- 
steht aber auch die Moglichkeit, Schichtdicken vorzuse- 
hen, die grdfler als 3.0 um stark sind wobei eine obere 
Begrenzungder Schichtdicke bei etwa 9,0 u.m liegL 

In der Fig. 2 ist mit 9 ein zweireihiges Zylinderrollen- J0 
lager bezeichnet, welches aus einern inneren Laufring 10 
und einem dazu konzentrisch angeordneten auBeren 
Laufring 11 besteht Die beiden Laufringe 10 und 11 
weisen einander gegenQberliegende Laufflachen 12 und 
13 auf, zwischen denen zwei Reihen zylindrischer Walz- 13 
korper 14 angeordnet sind Zur Fuhrung der zylindri- 
schen Waizkdrper 14 sind im auBeren Laufring 11 Borde 
15 und t6 vorgesehen, wahrend die beiden Reihen von 
Wfilzkorpern im inneren Laufring 10 durch winkelfor- 
mige Bordscheiben 17 und IS gefiihrt sind Diese Bord- 20 
scheiben 17 und t8 bilden an ihrem auBeren Umfang 
eine Gegenflache 19 fur Radialdichtringe 20 und 21. 
Jeder dieser Radialdichtringe 20 und 21 ist an seinem 
auBeren Umfang dichtend in den auBeren Laufring 11 
eingesetzt und weist jeweils eine Dichtlippe 22 auf, die 25 
elastisch vorgespannt auf der Gegenflache 19 der jewei- 
Hgen Bordscheibe 17 bzw. 18 gleitet ErfindungsgemaB 
ist die Gegenflache t9 mit einer Korrosionsschutzbe- 
schichtung 23 aus einer Zink- Nickel- Legierung verse- 
hen, die ebenfalls vorzugsweise eine Schichtdicke von 30 
0,1 bis 3,0 um aufweisen soil. Die Schichtdicke kann aber 
bis zu maximal 9,0 pm aufweisen. Mit dieser Schutzbe* 
schichtung an der Gegenflache wird ein Unterrosten 
der Radialdichtringe 20 und 2t verhindert, das andern- 
falls die Abdichtung des zweireihigen Zylinderrollenla- 35 
gers zerstoren wurde. Die auf die Gegenflache 19 aufge- 
brachte z. B. Zink-Nickel-Beschichtung bietet einen gu- 
ten Korrosionsschutz und weist eine lange Lebensdauer 
auf. 

SchlieBHch ist noch in Fig. 3 ein zweireihiges Radial- 40 
kugellager 24 dargestellt, das einen auBeren Laufring 25 
und einen inneren Laufring 26 mit dazwischen angeord- 
neten Waizkorperkranzen 27 und 28 aufweist. Diese 
WalzkorperkrSnze 27 und 28 rollen in rillenformigen 
Laufflachen 29 und 30 ab. Jeweils stirnseitig ist im auBe- 4s 
ren Laufring 25 ein Radialdichtring 31 bzw. 32 befestigt, 
dessen beiden Dichtlippen 33 und 34 auf Gegenflachen 
35 und 36 des inneren Laufrings 26 gleiten. Diese Ge- 
genflachen 35 und 36 des inneren Laufrings 26 sind er- 
findungsgemaB mit einer Korrosionsschutzbeschich- 50 
tung 37 aus einer Zink-Verbindung versehen. Auch in 
diese m Fall wird ein Unterrosten des Dichtverbands, 
der andernfalls zum Eindringen von Schmutz in das In- 
nere des Radialkugellagers fiihren wQrde, verhindert. 

Die Erfindung ist nicht nur auf die in den drei Ausge- 55 
staltungsbeispielen dargestellten Anwendungsfalle be- 
schrankt Dariiberhinaus kann auch bei Linearkugella- 
gem insgesamt oder nur im Bereich von deren Abdich- 
tungen, also an entsprechenden Gegenflachen der Dich- 
tungen eine Korrosionsschutzbeschichtung aus einer bi- so 
naren oder sogar ternaren Legierung vorgesehen sein. 

Bezugszahlenliste 

1 einreihiges Radiailkugellager 65 

2 innerer Laufring 

3 auBerer Laufring 

4 Waizkorperkranz 



5 Kafig 

6 Korrosionsschutzbeschichtung 

7 Lauf flache von 2 

8 Lauf flache von 3 

9 zweireihiges Zylinderrollenlager 

10 innerer Laufring 

1 1 auBerer Laufring 

12 Lauf flache von 10 

13 Lauf flache von 11 

14 Reihen von Walzkorpern 

15 Bord von 11 

16 Bord von 11 

17 Bordscheibe 

18 Bordscheibe 

19 Gegenflache 

20 Radialdichtring 

21 Radialdichtring 

22 Dichtlippe 

23 Korrosionsschutzbeschichtung 

24 zweireihiges Radialkugellager 

25 auBerer Laufring 

26 innerer Laufring 

27 Walzkdrperkranz 

28 Walzkdrperkranz 

29 Laufflache 

30 Laufflache 

31 Radialdichtring 

32 Radialdichtring 

33 Dichtlippe 

34 Dichtlippe 

35 Gegenflache 

36 Gegenflache 

37 Korrosionsschutzbeschichtung 
Patentansprilche 



1. Radial- oder Axialwalzlager (1) aus Stahl mit 
konzentrisch ineinander oder parallel zueinander 
angeordneten Laufringen (2, 3) bzw. -scheiben zwi- 
schen deren einander zugewandten Laufflachen (7, 
8) Waizkdrper (4) abrollen, dadurch gekennzeich- 
nel» daS zumindest die Laufflachen (7, 8) mit einer 
Korrosionsschutzbeschichtung (6) aus einer galva- 
nischen Zink- Legierung versehen sind 
Z Radial- oder Axialwalzlager (9, 24) aus Stahl mit 
konzentrisch ineinander oder parallel zueinander 
angeordneten Laufringen (10, 11 bzw. 25, 26) bzw. 
-scheiben, zwischen deren einander zugewandten 
Laufflachen (12, 13 bzw. 29, 30) Waizkdrper (14, 
bzw. 27, 28) abrollen, wobei zumindest einersetts 
der Waizkdrper (14 bzw. 27. 28) am auBeren Lauf- 
ring (11, bzw. 25) oder an einer der Laufscheiben 
ein Dichtring (20, 21 bzw. 31, 32) vorgesehen ist, 
dessen Dichtlippe (22 bzw. 33, 34) mit einer Gegen- 
flache (35, 36) des inneren Laufringes (26), mit einer 
Gegenflache (19) einer mit dem inneren Laufring 
(10) verbundenen Bordscheibe (17,18) oder mit ei- 
ner Gegenflache der gegenuberliegenden Lauf- 
scheibe zusammenwirkt, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Gegenflache (19 bzw. 35, 36) mit einer Kor- 
rosionsschutzbeschichtung (23 bzw. 37) aus einer 
galvanischen Zink- Legierung versehen ist. 

3. Radial- oder Axialwalzlager nach einem der An- 
sp ruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Korrosionsschutzbeschichtung (6, 23, 37) aus einer 
Zink-Eisen-Legierung hergestellt ist. 

4. Radial- oder Axialwalzlager nach einem der An- 
sprOche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
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Korrosionsschutzbeschichtung (6, 23, 37) aus einer 
Zink-Nickel-Legierung hergestellt ist 

5. Radial- oder Axialwalzlager nach einem der An- 
spruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Korrosionsschutzbeschichtung (6, 23, 37) aus einer 5 
Zink-Kobalt-Legierung hergestellt ist 

6. Radialwalzlager nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kor- 
rosionsschutzbeschichtung (6. 23, 37) eine Schicht- 
dicke von 0,t bis 3,0 ujh aufwcist. 10 

7. Radialwalzlager nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kor- 
rosionsschutzbeschichtung eine Schichtdicke von 
3,0 bis 9,0 |im aufweisL 

8. Radialwalzlager nach einem der vorhergehenden 15 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB die Kor- 
rosionsschutzbeschichtung (6. 23, 37) eine Chroma- 
tierung aufweist 
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